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Generalidades caficultura colombiana
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Sistema de Informacion Cafetero (SICA)

Caficultores Fincas __________Jtotes _________|Cultivos _____|

Tipo Documento
Numero Documento
Depto Expedicion
Mpio Expedicidn
Nombres

Apellidos

Fecha Nacimiento
Genero

Estado Civil

Es agremiado?

Afiliado a Cooperativa y
Cooperativa

Tiene teléfono y teléfono

Correo electrénico

Ddnde reside?

Departamento
Seccional
Distrito
Cobertura
Vereda

Nombre Caficultor

Nombre Finca
Area total Finca
Aerofoto
Ecotopo
Tenencia

Area Café Real

Residente

Area
Coordenada X
Coordenada Y
ASNM
Aerofoto
Ecotopo
Surcos Alternos
UTM

Finca

Cédigo Lote
Municipio

Uso de suelo
Indicador Creacion
Labor

Variedad

Area

Fecha Labor

Forma Siembra
Distancia entre Surcos
Distancia entre plantas
Plantas por sitio
Densidad

Cantidad de Plantas
Luminosidad
Sombrio

Asocio

Es abandonado/
Productivo

Ot -5 0 HIDO b E0

LA ACTUALIZACION Y EDICION DEL SIC@ LA REALIZAN EN
CAMPO MAS DE 1.100 TECNICOS DEL SERVICIO DE EXTENSION
DE LA FEDERACION

€y

A
Federacién Nacional de
Cafeteros de Colombia
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Una caficultura de pequenos propietarios

Distribucion de la caficultura por tamano cafetal de las fincas cafeteras

Tipo de Rango N°de % N°de Area Café % en la
Caficultor Tamaiio Caficultores | Caficultores Fincas (ha) Produccion
Cafetal (ha) Total
Pequenos Menos de 5 502.119 95,2 633.589 596.399 58,00
Productores
Medianos 51a10 17.950 3.4 28.152 121.263 16,20
Productores I
Grandes 10,1 a MAS 7540 14 14.326 169.990 25,80
Productores
TOTALES 527.609 100 676.067 887.661 100,00
Fuente: SIC@
Octubre 2009 LAY
(@
A

Federacién Nacional de
Cafeteros de Colombia
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DISTRIBUCION DEL AREA
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EN CAFE EN HECTAREAS

Q Una caficultura en proceso de renovacion

SEGUN TIPO DE
CAFICULTURA POR DEPARTAMENTO

DEPARTAMENTO TRADICIONAL . | mnm TOTAL
ANTIOQUIA 4.824,51 92.908,43] 32.840, 68} 130.573,62
BOYACA 3.444,09 4,184,71 3.321,99 10,950,79'
CALDAS 5.014,04| 58.937,81 19.924,94} 83.876,79)
CAQUETA 243,47 1.688,93 845,31 2.777,71
CAUCA 11.928,35 43.231,73) 18.177,68 73.337,76
CESAR 9.959,65 6.162,14 6.332,49 22.454,28]
CUNDINAMARCA 15.719,93| 23.175,28 10.023,66, 48.918,87
CHOCO 0.63| 121,06 78,48| 200,17
HUILA 3.396,60 86.939,41 14.651,02 104.987,03
GUAJIRA 2.980,62 1.163,70 1.039,91 5.184,23
MAGDALENA 8.303,44] 5.139,35 5.007,87] 18.450,66
META 310,42 1.213,50 764, 18] 2.288,10|
NARIfiO 1.136,64 24.752,42 5.110,38 30.999,44
NORTE_SANTANDER 12.606, 53} 11.632,23} 9.387,73| 33.626,49
QUINDIO 2.749,11 27.553,46 9.476, 1s| 39.778,75
RISARALDA 2.175,08¢] 41.944,44 10. 151,z4| 54.270,76
SANTANDER 4.393,60 29.930,67 8.421,54) 42.745,81
TOLIMA 16.133,85 60.400,83 27.370,77 103.905,45
VALLE 8.628,44) 45.588,86 21.558, 83} 75.776,13
CASANARE 1.656,79| 704,55 196,66 2.558,00|
TOTAL NACIONAL 115.605,79| 567.373,51 204.681,54 887.660,84

(2) Tecnificado Envejecido: Cultivos al sol mayores a 9 afios mas cultivos a la sombra o semisombra mayores a 12 anos

B\ BEEW, 04656 )0

(1) Tecnificado: Cultivos al sol menores o iguales a 9 afios mas cultivos a la sombra o semisombra menores o iguales a 12 afios

—

Federacién Nacional de
Cafeteros de Colombia



v
pre | : -
g Impactos ambientales generados en el proceso die ca

Cenicafe
Proceso Productivo del Café

« Residualidad por producto quimico
: B « Lixiviados
* Residualidad por « Bolsas plasticas negras
. E{gg;ﬁg:u'm'co « Erosion de suelos
* Quemas
2
1. A
- Almacigo 3.
» Contaminacion del agua " — —
por mieles y pulpa Germinador Preparacion del « Erosion Hidrica
« Manejo de Subproductos Terreno, Trazado, 4| * Uso de azadén
- ‘/\\ Ahoyado y Siembra « Residualidad por
Y . producto quimico
Beneficio =1
Ecoldgico Manejo

. 4.
< Impacto Ambiental > deArverses
Sistema de )
Renovacion Slstemq de A
- —‘\/,7 Manejo .
8. Sol, Sombra 5.

.
Control de Plagas o
2 PR * Erosion
/ y Manejo de Fertilizacion o T —
Enfomioaarine . Disminucion de
« Erosion materia organica
@
* Quema g
e - | . 6.
=L « Residualidad por producto quimico
+ Residualidad por producto quimico « Lixiviados
« Contaminacion « Contaminacion fuentes de agua
« Efectos sobre salud humana

€
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Beneficio humedo del café

Endocarpio
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RECOLECCION

A 4

RECIBO DE CAFE

BENEFICIO HUMEDO

l

CONVENCIONAL
i BECOLSUB i
i i
DESPULPADO | DESPULPADO SIN |
CON AGUA : AGUA |
Pulpa ! :
: i
FOSAS | !
- ' DESMUCILAGINADO :
FERMENTACION MECANICO !
Agua residual ! i
de despulpado ' i
Pulpal : i i
LAVADO Y v LAVADO EN i
CLASIFICACION CONTRACORRIENTE !
Quebradas !
Agua ___________ o
residual -
de lavado I Pulpa + Mucilago
’ i CAFE LAVADO |
QUEBRADAS * FOSAS
SECADO L
LIXIVIADOS
5 ' E /***

Federacién Nacional de
Cafeteros de Colombia
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Sistemas de Beneficio para Café

Cenicafé

(Antioquia, Risaralda, Cauca, Huila y Santander)

Beneficio
ecolégicoy
" secado solar
10% 31% fincas
Beneficio Beneficio Producen entre el 30
convencional y . ecolégicoy y 40% del café
secado solar secado mecanico
58% 21%
Beneficio
convencional y
secado mecanico
11%
Caracterizacion del proceso de beneficio de café en cinco
departamentos cafeteros de Colombia (Aristizabal y Duque. 2005)
A

Adopcion de 20,000 equipos Becolsub. Equivalente a una adopcion cercana al 8%
\€2)

A
et




BALANCE DE MATERIA EN EL PROCESO DE
BENEFICIO E INDUSTRIALIZACION DEL CAFE

Cenicafeé

42 g de cascarilla

| — 171 g de agua

(Secado)

Fuente: Rodriguez, 2007 €-)

A

Federacién Nacional de
Cafeteros de Colombia
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Guia Ambiental para el Sector Cafetero

Cenicafé

Contaminacion de las fuentes de agua

Guio Ambiental para el Sector Caferero
Sequrda adicdn

Causa Solucion

Beneficio del café con alto complementar el beneficio ecologico del café.
consumo de agua.

Uso irracional de productos « Establecer programas de control integrado de plagas y
quimicos. manejo integrado de enfermedades.

+ Mantener barreras naturales que protejan las fuentes

de agua.
Uso irracional de los « Transportar la pulpa sin agua, al sitio de deposicion.
subproductos (miel y pulpa) del
beneficio del café. o Compostar la pulpa y usarla en el establecimiento de

almacigos y cultivo.

¢ Producir lombricompuesto a partir de la pulpa y las
mieles del café.

+ Establecer un sistema de tratamiento de aguas y
lixiviados del beneficio del café.

588 2% D140

© FNC - Cenicafé, 2011 Lpvromvgigiri
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N i biental Colombi
N Normativa Ambiental Colombiana
Cenicafeée
Valor limite maximo permisible en el vertimiento para
usuarios nuevos
EdlAnctio Resolucion Decreto 3
3930/2010 Vigente Decreto 1594/1984

DBO:s 50 mg/L Remocion > 80%

DQO 200 mg/L No hay referencia

SST 50 mg/L Remocion > 80%

SSED I mL/L 10 mL/L

SAAM 4 mg/L No hay referencia

Grasas y Aceites 20 mg/L Remocion > 80%

Fenoles 0.1 mg/L 0.2 mg/L

Residuos de Ingredientes

Activos de Plaguicidas

Nitrogeno Total (N) 10 mg/L No hay referencia

Fosforo Total (P) 2.0 mg/L No hay referencia

Cadmio (Cd) 0.01 mg/L 0.1 mg/L

Plomo (Pb) 0.1 mg/L 0.5 mg/L

Color (unidades Pt-Co) 50 No hay referencia

pH (Unidades de pH) 6.0a 8.0 5.0a9.0

Temperatura (°C) <3°C  respecto a la|<40°C

Temperatura de la fuente

Conductividad Eléctrica

(uS/cm)

Caudal Volumétrico (L/s).

Acidez Total (mg/L CaCO3)

Alcalinidad Total (mg/L

CaCOs3

Coliformes Fecales Reducir en 2 unidades

logaritmicas AN
A.

h e ” Fed ién Nacional d
© FNC - Cenicafé, 2011 Cafeteros de  Colombia
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PULPA DE CAFE

COMPOSICION FISICO-QUIMICA

Determinacion Valor Grados| Azucares Azucares
BRIX | Reductores | Totales
(%) (%bs) (%bs)
Ph 4.40 380 | 17.08 1749
Humedad (%) 74.83 3.00 16.08 17 06
Cemzas (%) (bs) 6.66 570 1224 17 01
Grasas (%) (bs) 1.60 370 | 1751 18.04
Proteina (%) (bs) 11.00 4’70 5 4'71 6.9
Fibea (%) (be) i 230 | 18148 | 1882
E.LN. (%) (bs) 69.31 - - —
N (%) (bs) 176 3.60 19.26 20.14
P (%) (bs) 0.13 230 | 1762 18.13
K (%) (bs) 282 2.80 13.59 1543
Ca (%) (bs) 0.32 3.00 18.83 19.68
Mg (%) (bs) 0.08 340 | 17.76 17.93
Mn (ppln) (bs) 69 3.50 14.05 14.79
B (ppm) (bs) 22 3.90 16.22 17.29
Zn (ppm) (bs) 8 4.00 19.35 20.72
Cu (ppmy) (bs) 10 450 20.58 21.67

PRODUCCION: 2,3 Toneladas/ha-afio

Contaminacion equivalente:

6328 hab-dia

Fuente: Rodriguez, 2007

€}

A
Federacién Nacional de
Cafeteros de Colombia
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MUCILAGO DE CAFE

COMPOSICION FiSICO-QUIMICA

Humedad Grados| Azucares Azlcares Nit;gtg:lno Contenido | Contenido

pH (%) BRIX | Reductores | Totales Kieldahl Pectina Pectina

B (%) (%bs) (%bs) (’% bs) (% bh) (% bs)
413 90.80 10.90 7011 91.52 1.76 057 6.22

465 91.07 8.40 63.94 77.16 1.48 0.98 10.95

469 9186 6.50 49 14 65.48 1.14 1.07 13.12

466 9324 920 84 47 94 67 2.14 0.76 11.19

486 9156 8.80 69 67 7453 1.40 087 10.34

432 9293 7.80 78.50 82 .46 1.45 078 11.02

) 498 9193 8.70 60.35 77.94 1.50 1.00 12.45
PRODUCCION: 459 9168 8.60 54 57 82.81 1.26 094 11.35
% ; o 401 92.63 6.10 53.05 60.24 1.49 0.68 921
768 kg 0 432 litros/ha-afio 463| 8970 |1080| 7184 8175 1.6 0.99 965
447 93.10 7.30 65.51 93.48 1.50 049 7.14

: .z . 427 | 9580 8.50 57.36 61.43 2.48 0.70 16.63
Contaminacion equwalente 430 9570 920 61.16 64.42 0.22 0.82 19.08
, 421 89.40 9.80 5774 76.23 1.84 049 460

2126 hab-dia 416 | 94.70 8.90 78.49 99.81 1.89 0.65 12.26
413 91.07 8.70 58.90 83.65 1.81 0.79 8.80

432 9150 9.40 61.88 77.76 1.67 1.00 11.72

461 91.02 9.80 50.56 89.98 1.47 1.06 11.82

Fermentacion natural: 5,0 m3/ha-afio (4.2 I/Kg cps y DQO 30000 ppm)

Desmucilaginado mecanico: 1,5 m3/ha-afio (1l/Kg cps y DQO 110000 ppm)

Fuente: Rodriguez, 2007

€}

A
Federacién Nacional de
Cafeteros de Colombia

© FNC - Cenicafé, 2011
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™ Principales subproductos del cafe

Cenicafé

B Pulpa Mucilago

8/ /1D FI<G *77D FI<G
; HI18)87-) <GF & y HI-(*1 <GF & =

v

Ensilaje

Hongos comestibles y medicinales

Rend.: >75% Rend.: 50 al 75% Rend.: 7 al 13% > 5 afos 2 L/animal-d.

ltura Pectinas Alcohol
TN g

‘ 5 o 7
Rend.: 35% Rend.: 174 g(BM)/10kg pulpa

Rend.: 82 g(AM)/10kg mucilago

\€2)
L A.
L7 T



PRACTICA MAS UTILIZADA: PRODUCCION
E——— DE ABONO ORGANICO. GRANDES
PRODUCTORES.

%'
)
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El compostaje de la pulpa de café (con la adicion de microorganismos
comerciales) y volteos periédicos cada 15 dias, permite su
transformacion en abono organico en 3 meses.

O FNC e, 200 Ertsin i,
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~ PRACTICA MAS UTILIZADA: PRODUCCION
P—— DE ABONO ORGANICO. PEQUENOS
PRODUCTORES

Tiene como ventaja que acelera
el proceso de descomposicion
de los residuos y se obtiene
lombricompuesto y lombrices.

La lombricultura consiste en el
cultivo intensivo de la lombriz
roja en residuos organicos.

(@
A.

© FNC - Cenicafé, 2011 Jederacion Nacional de
afeteros de Colombia
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N LOMBRICULTURA — PULPA Y MUCILAGO

Cenicafeé

Infraestructura

Camas de 1 m. de ancho,2a3 m.delargoy40cm d e altura.

La pulpa generada por una finca que produzca 1000 @ cps/ano (aproximadamente
25 toneladas de pulpa fresca) se puede manejar en un area efectiva dde25 m
lombricultivo, teniendo una densidad de lombriz pura de 5 Kegdmivalente a

manejar alrededor de una tonelada de pulpa de céfafi.

Fuente: Davila, 2000

AN
A.
O PC=Sae. 204 Ertsin i,



LOMBRICULTURA - PULPA Y MUCILAGO

r
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Cenicafeé

Rendimientos del proceso

En general los rendimientos en la produccion de
lombricompuesto (con 80% de humedad) se ubican en
el rango del 35% al 40% en base humeda.

Por cada 10 toneladas de pulpa fresca se puede
generar 1 tonelada de lombricompuesto seco, se
requieren 10 m? de lombricultivoy se prepara un
almacigo de 3800 bolsas .

La mezcla de 1 parte de lombricompuesto con 3 partes
de suelo se ha encontrado apropiada para almacigos de A —————— ————————
cafe.

Fuente: Davila, 2000

Fertilizacion organica

La aplicacion entre 0,5 y 3 kilogramos de lombricompuesto
seco por planta de café al afio reemplaza la fertilizacion
convencional.

Fuente: Sadeghian, 2002

(&

A.
E s ” Fed ién Nacional d
© FNC - Cenicafé, 2011 Cafeteros de. Colombia



Aguas mieles del café

Parametro

Valor

Agua utilizada
(I/kg de fruto)

Entre 4,2y 5,0

DQO total p (ppm)

27400

“Las aguas mieles que se
producen durante el proceso de
beneficio himedo del fruto del
café, son biodegradables, pero
poseen caracteristicas
fisicoquimicas particularmente
agresivas con el medio ambiente:
pH bajos, acidez alta 'y
concentraciones de materia
organica alta correspondiente a
poderes contaminantes 60 veces
superiores a las aguas residuales
domésticas” (Zambrano y
Rodriguez, 2008).



Estudios de tratamiento en Cenicafé

En 1984, CENICAFE estudio las diferentes tecnologia
disponibles, en el momento, para el tratamientolae
aguas residuales del café, pero con excepcioén de la
digestién anaerobia, los demas sistemas de tratainie
fueron descartados por aspectos técnicos y/o ecoodsn

Estudios de laboratorio Estudios de planta piloto
Tiempo: 15 afios T: Ambiente Tiempo: 10 afios T: Ambiente
Reactor: 53 L (UASB/UAF) Carga: 3,73 kg DQO/rwd Reactor: 11,76 Carga: 2,28 a 3,94 kg DQO#d
pH: Acido TRH: 24 horas pH = Acido TRH = 48 horas

Remocion DQO>80% 5 (007 (008 (000



Estudios de campo
Sistemas Modulares de Tratamiento Anaerobio (SMTA)

Reactor hidrolitico

Recamara dosificadora

Reactor metanogenlco En los SMTA, la carga aplicada es de cerca deg8 k

DQO/m?d, TRH de 5 dias y los porcentajes de
remocion de la DQO oscilan entre el 80 y el 85% .

La adopcion: 2400 sistemas en
los Ultimos 6 afos

5 '9 4 (000



Sistema Acuatico de Tratamiento

Plantas flotantes

Jacinto Acuatico Lechuga de agua Oreja de agua
(Eichhornia crassipes) (Pistia stratiotes) (Salvinia auriculata complex)

Plantas emergentes

Enea Bananito Rojo Heliconias
(Typha angustifolia) (Musa coccinea) (Heliconia spp)




SAT - Evaluacion a escala de finca cafetera -

Finca San Bernardo, San José, Caldas (1430 msnm, T=21)3

Costo SMTA: 700 €. Costo SAT 175 €. Costo Total Sistema 875€.




Calidad de las aguas mieles despueés del tratamiento




Utilizacion de los subproductos como energia
primaria y final

Pirdlisis: Carbon vegetal 23 MJ/kg




Utilizacion del biogas de los Sistemas de Tratanboen

“El biogas generado por un SMTA instalado para dejpw el agua residual del café de una finca de
260@ cps/afo, permite abastecer la energia necagsia la preparacion diaria de alimentos para 4
personas, durante la época de cosecha”

Fuente: Hechos Cafeteros, 2010

Un SMTA para una finca de 1500 @/cps tiene un codéo€ 1200 y genera 5184 kwh/afno en forma de
biogas. Esta misma energia tiene un costo como gigeeléctrica, en Colombia de € 720 y como
gasolina de € 540.



Consideraciones finales

La biomasa generada en los procesos del café yosrSIAT
se utiliza actualmente en la produccion de abong@nico
y en la combustion directa (cascarilla y tallos dafé) para
la produccion de energia, existiendo alternativagedentes
para su aprovechamiento como son la produccion de
proteina para consumo humano (cultivo de hongos
comestibles) y para consumo animal (lombrices),
buscando valorizar este material e impidiendo gee s
convierta en una fuente de contaminacion de losuesns
agua y suelo.

El MIA en el proceso de beneficio
del café comprende el manejo
eficiente del recurso (optimizacion
del consumo en las etapas que
involucran la utilizacion de agua,
recirculacion y re-uso en las
etapas del beneficio que lo
permitan) y el tratamiento de las
aguas residuales generadas de
forma que no ocasionen impactos
negativos en el ecosistema.




Ventajas y desventajas de la caficultura colombiana

para el aprovechamiento de los residuos.

Fuente: Correa, 2007

Hasta hace poco tiempo las condiciones de obtengcitispersion,
volumeny alta humedad de los subproductos deédabian
dificultado su empleo y transformacion.

VENTAJAS

Hoy se presentan condiciones favorables para spletacion
econdmica: 1. cultivos tecnificados de café, 2gumas centrales de
beneficio, 3. trilladoras, 4. plantas de café gble, 5. beneficio
ecoldgico, lo que permite obtener los subproduatagrandes
cantidades, en forma concentrada y practicamenteqsu

Las investigaciones que se realizan sobre el apcbaeniento de los
subproductos, permitira valorizarlos, evitando gse conviertan en
fuentes de contaminacion de los recursos suelo yag

DESVENTAJAS

El gran numero de fincas pequefas y la topografiald zona cafetera
(muy montafiosa, lo que dificulta mantener en buestado las vias en
invierno), encarece los costos de transporte dertaaterias primas 'y
de los productos; por lo que no todas las formasagrovechamiento
resultan rentables para los productores.



Tratamiento de Aquas y
produccidn de abono organico

Investigaciones futuras que requieren financiacion

Estudiar diferentes materiales poco o nada biodeg radables, para
utilizarlos como matriz y soporte de microorganismos anaerobios
para el tratamiento de las aguas residuales del ben  eficio himedo del
café.

Disefar y evaluar un sistema econdmico y eficien  te para el
tratamiento de aguas contaminadas con agroquimicos utilizados en
la produccion de café.

Disefiar un sistema econdmico y eficiente para el tratamiento de
aguas negras, en las fincas cafeteras colombianas, utilizando
sistemas sépticos y sistemas de tratamiento natural es.

Evaluar diferentes macrofitas presentes enlareg  i6n para postratar
las aguas residuales domésticas y del café, con el fin de obtener
efluentes con unas caracteristicas tales que no oca  sionen impacto
bioldgico en el ecosistema acuatico cafetero.

Evaluar la efectividad, seguridad y vida atil de sistemas para la
recoleccion y combustion del biogas generado en los sistemas de
tratamiento.

Evaluar la adicién de microorganismos comerciales en la
produccion de abonos organicos a partir de los resi duos agricolas y
domésticos generados en las fincas.

Evaluar la obtencién de acidos humicos y fulvico s a partir de los
abonos organicos producidos en las fincas.



