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Contexte | Développement urbain global

Notre monde urbain

- 50% en 2005  50% de la population globale 
vit en ville

- 70% jusqu'en 2050 70% vivront en ville

Villes Asiatiques

- 50% de la population urbaine du monde vit 
en Asie 

- 50% des métropoles sont en Asie
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Villes Africaines

- 72% la proportion des quartiers informels 
("bidonville") compose en moyenne 72% 
des villes Africaines

- 4.87% L'Afrique est le continent avec le taux 
de croissance de la population urbaine le 
plus élevé au monde

(source: UN-Habitat)
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Contexte | Dakar

- Plate-forme économique et ville portuaire. 
Plate-forme pour l'Afrique francophonePlate forme pour l Afrique francophone

- Croissance de la population urbaine de 
50% en 10 ans 

- Grande demandes dans le secteur de 
l'habitat, d'infrastructure et d'énergie

► pression démographique croissante

► "congestion" de la ville

► nécessité d'agir et de trouver des solutions 
durables pour le développement de la ville
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► nécessité explorer le potentiel en 
ressources locales
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Vision | maison urbaine africaine

Maison urbaine africaine
développer un prototype d'une maison pour la 
ville africaine:

►nécessitant un minimum d'infrastructures et 
donc "décongestionnant" la ville

►adaptée à la croissance rapide de la ville et 
au climat local

►produisant de l'énergie renouvelable 
apportant une signifiante plus-value à la ville 

►avec une petite empreinte écologique utilisant
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►avec une petite empreinte écologique utilisant 
des ressources locales et renouvelables

►valorisant le contexte local social et culturel

►accessible à toutes couches de la société 
améliorant la qualité d'habitat pour tous
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Strategie

1.Pilotprojekte als Model- und Vorführhaus
> Promotion von Erneuerbaren Energien und> Promotion von Erneuerbaren Energien und 
lokalen Materialien
> Lanzenbrecher für lokalen Markt und 
Entgegnen von Vorurteilen und Skepsis

2.Kommunkikation
> Hoher Standard und Komfort
> Vorbild Charakter
> Kein "Armutszeugnis"

3.Ressourceneffizienz: Lösungsansatz für den 
hohen Bedarf an Wohnbauten und Ressourcen
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> Reduktion Ressourcen durch Energie und 
Material Effizienz

4.Multiplikation durch Know-How Transfer, 
Low-Tech Lösungen, Schulung von lokalen 
Fachkräften und Verankerung und 
Zusammenarbeit mit lokalen Akteuren

Für alle sozialen Schichten attraktiv
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Concept | technique

- Maisons solaires énergétiquement efficaces avec photovoltaïque et échauffement d'eau solaire

- Maisons avec murs en terre (banko) et structure statique en béton( ) q

- Utilisation de l'eau de pluie et eaux usées 

- Utilisation de matériaux locaux pour construction aménagement et ameublement

- Climatisation (refroidissement) passive

- Installation Biogas (à être évalué)

- Alimentation solaire d'un véhicule solaire pour la mobilité quotidienne (à être évalué)
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Concept | culturel et social

- Intégration de concepts d'habitat local

- L'art local (avec la collaboration d'artistes 
locaux) comme élément intégrant de la 
construction ou de l'utilisation (exposition) et 
comme véhicule de communication du projet 

- Revalorisation de l'image de matériaux 
locaux (p.ex. banko)
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Architecture | Climatisation passive

Optimisation de l'architecture 
et des installations 
techniques du bâtiment 
pour 

►la climatisation passive 
(sans climatisation actives)

►la réduction des charges 
de chaleur
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Legende
Legende
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Énergies | renouvelables | efficacité

Photovoltaique

Echauffement d'eau solaire

Biogas

Énérgie grise (réduction)
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Concept d'Eaux

Eaux potable (réduction)

Eaux de pluie (captation / utilisation)

Eaux usées (dépuration / utilisation)

Assainissement (utilisation p.ex. bio-gas)

11

mandu – architecture & urbanism

9'000

Trinkwasserverbrauch Haus

Réduction eau potable | habitat

1'000

2'000

3'000

4'000

5'000

6'000

7'000

8'000

V
er

b
ra

u
ch

 [
l/

M
o

n
at

]

20.09.11

0

1'000

Trinkwasserverbrauch ohne Substitution

Trinkwasserverbrauch mit Grauwassernutzung



22.01.2013

7

mandu – architecture & urbanism

Architecture | 
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Architecture | 2
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Architecture | 3
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Architecture | 4
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Ziele

- 100% Erneuerbare Energien | La maison peut s'alimenter à 100% 
d'énergies renouvelablesd énergies renouvelables

- 70% C02 | Treibhausgasreduktion

- 60% Ökologische Materialien | L'application de matériaux 
écologique et non-toxique garantie le recyclage de ceux-ci sans 
problèmes dans la nature et des environnements sains pour les 
habitants

- 60% Abfallreduktion | Reduktion nicht rezyklierbarer Materialien
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- 40% Trinkwasser | Effizientes Wasserkonzept

- 50% Graue Energie | Reduktion der Grauen Energie um die Hälfte

- 10-30% Kostenreduktion
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oua casa | Pilotprojekte
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SNHLM | Habitat social

Beneficier

- S.N.H.L.M – Société Nationale des HLM

Site

- Nouveau Quartier Ndiakhirate Dakar

Utilisation

- Quartier résidentiel 1'100 parcelles

Necessité / Typ
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- Maison modèle pour démonstration

Potentiel
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Concept modulaire II | SNHLM
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Concept - modulaire II | SNHLM
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Concept | modulaire II
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Concept | modulaire II
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Concept | modulaire II
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Concept | modulaire II
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Architecture | detail variante „classique“ | boutique

Possibilité d'intégration d'une boutique dans le RC
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Architecture | Keur Massar
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Architecture | Keur Massar
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Site 6 | Jovial | centre culturel

Beneficier

AFCR Association Formation Coin de Rue- AFCR – Association Formation Coin de Rue

Site

- Quartier informel de Pikine Dakar

Utilisation

- Centre Polyvalent
- École bas age / primaire / secondaire 

(300 élèves / 120m2)
- Formation adultes
- Centre de quartier 
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Necessité

- Plus d'espace (Acuellement stop d'élèves)
- Ressources énergétiques
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Site 2 | AFCR
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Finanzierungsmodel

> Integration in lokale Wirtschaftsprozesse
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Finanzierungsmodel | Strategie

Subventionierungen für Ankurbelung und Initierung

- Subventionierung der Pilotprojekte : Planung und Pilotinstallationen

- Sicherung Nachhaltigkeitsziele : Controlling und Qualitätssicherung 

Selbsttragend in Umsetzung und Multiplikation

- Wirtschaftlichkeit der Investitionen insgesamt 
> Finanzierung der Land- und Umsetzungskosten durch die Bauherren 

- Wirtschaftlichkeit in allen Teilbereichen angestrebt

210
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Investitionskosten | oua_casa

( mittlerer Standard ) Konventionel oua_casa I oua_casa II

Konstruktion 72'000.- 63'000.- 51'000.- -30%

Wasser+ +1'500.- + 1'500.- +2%

Energie+ +12'000.- +12'000.- +16%

Total 72'000.- 73'500.- 64'500.- -11%
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Wirtschaftlichkeit | Wasserkonzept

Wasserkonzept oua_casa

Kalkulationsdauer 30 Jahre

Kalkulations-zinsatz 5%

Unterhaltskosten 1%

Annuitätsfaktor 0.065

Kosteneinsparungen 715.-

Max. wirtschaftliche 
Investitionskosten

318.-

Benötigte Investitionen 1'500.-
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Wirtschaftlichkeit | Energie

( mittel-hoch Standard ) Konventionel oua_casa

Kalkulationsdauer 25 Jahre -

Energiepreis 22 Rp / kWh -

Elektrischer Bedarf 
(Tag)

2'203 Wh -

Bedarf Warmwasser 11'612 Wh -

Bedarf total 5'000 kWh

Einsparungen Jahr - 1'170.-

Einsparungen 
Kalkulationsdauer

- 29'000.-

Max wirtschaftliche 
Investitionkosten

- 14'500.-

mandu – architecture & urbanism

CO2 Bilanz | Schätzung
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Partner
Sénégal

- Enda GRAF Sahel

- EVE Eau Vie Environnement- EVE – Eau Vie Environnement

- Coser-Energy

- H2O - Engineering

- S.N.H.L.M

- Banque de l'habitat du Sénégal - BHS

- ASER – Agence d'Électrification rurale

- Collectivités locales:  Ouakam / Keur-Massar

Schweiz

- Amstein + Walthert AG
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Amstein + Walthert AG

- mandu – architecture & urbanism

- Hautes Ecoles de Lucerne HSLU

- Centre d'études écologiques de Langenbruck

- Hautes Ecoles de Buchs NTB

- REPIC – Institut pour la promotion des énergies renouvelables

- EAWAG – Centre de recherches aquatiques

- Doris Müller – spécialiste de la construction en terre

mandu – architecture & urbanism

Organisation du Projet

Coordination du projet

d hit t

PlanificationCommunication MultiplicationProjets Pilotes

mandu - architecture

mandu - architecture

mandu - architecture

ASER
acteurs privés acteurs privés
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Herausforderungen 
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Architektur / Design

Chancen | Erfolgsfaktoren

- Architektur / Design

- Kommunikation : Kein Armutsprojekt!

- Angepasst an lokale Bedürfnisse

- Wirtschaftlichkeit
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Energieknappheit

Chancen | Erfolgsfaktoren

- Energieknappheit

- Förderprogramme für 
Erneuerbare Energien
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Chancen | Erfolgsfaktoren

- Energieknappheit

- Infrastrukturprobleme

mandu – architecture & urbanism

Chancen | Erfolgsfaktoren

- Energieknappheit

- Infrastrukturprobleme



22.01.2013

24

mandu – architecture & urbanism

Chancen | Erfolgsfaktoren

- Begeisterung der lokalen Akteure

- Kompetente und gut vernetzte Partner
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Vision | maison urbaine africaine

Maison urbaine africaine
développer un prototype d'une maison pour la 
ville africaine:

►nécessitant un minimum d'infrastructures et 
donc "décongestionnant" la ville

►adaptée à la croissance rapide de la ville et 
au climat local

►produisant de l'énergie renouvelable 
apportant une signifiante plus-value à la ville 

►avec une petite empreinte écologique
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►avec une petite empreinte écologique 
utilisant des ressources locales et 
renouvelables

►valorisant le contexte local social et culturel

►accessible à toutes couches de la société 
améliorant la qualité d'habitat pour tous
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[ pour une coopération avec succès  ! ]


